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Der II. internationale Acetylencongress zu
Budapest (20. bis 24. Mai 1899).
Von
F. Liebetanz.

Der I. internationale Acetylencongress,

nach dem System ,Carbid ins Wasser® con-

. struirt. Auf einer Seite sehen wir Apparate
' mit Uhrwerk, Rudel, Gewichten, Zahnrider-
* getrieben, Tackelbakenkugelspielen, schweren

der zu Berlin im M#rz vorigen Jahres tagte, :

beschloss die Abhaltung des II. Congresses
in Budapest. Da man in Ungarns Haupt-
stadt allen Vorgéingen, die auf die industrielle
Hebung des Landes wirken, die denkbar
grosste Aufmerksamkeit widmet, so konute
die Wahl des Ortes des II. Congresses nicht
bereut werden. In der That hatte sowohl]
das Handelsministerium als auch die Stadt-
verwaltung das Mdoglichste gethan, um dem
Congress und der mit ihm verbundenen Ace-
tylenausstellung ein gutes Gelingen zu sichern.
Handelsminister Hegediis hatte das Ehren-
prasidium des Congresses fibernommen, wih-
rend konigl. Rath Dr. von Wagner-Buda-
pest, Hofrath Dietrich-Dresden, Prof. Dr.
Lewes-Greenwich-London,
und Director Leffler-Stockholm als Prési-
denten fiir die einzelnen Sitzungstage ge-
wihlt wurden. Die Budapester Regierungs-
und Communalbehdrden, die preussische und
sdchsische Regierung, zahlreiche Vereinigun-
gen und Gesellschaften hatten officielle Ver-
treter entsendet. :

Die Ersffnung des Congresses verlief
programmmissig und unter starker Betheili-
gung. Als Ort des nichsten Congresses
wurde vor Beginn der Vortrige Paris ge-
wahlt und als Zeit die Tage des whhrend
der Weltausstellung tagenden internationalen
Chemikercongresses (vgl. S. 620 d. Z.)

Hierauf hielt Director V. Berdepich-
Budapest einen Vortrag iiber die Acety-
lenausstellung. Die Ausstellung wurde am
13. Mai durch den Handelsminister erdffnet
und weist 92 Aussteller auf,

Kieffer-Paris :

* tischlampen functioniren

aus Deutsch-

land (24), Osterreich-Ungarn (33), Frank-

reich (17), Italien
Schweiz (3), Schweden (2), Kroatien, Hol-
land, Ruminien (je 1). Acetylengeneratoren
haben zusammen 38 Firmen in 62 verschie-
denen Constructionen und 80 Exemplaren
ausgestellt. So wie im Vorjahre in Berlin
das sogenannte Uberschwemmungssystem
itberwog, finden wir in der Budapester Aus-
stellung den grossten Theil der Apparate
Ch. 99,

und England (je 4), .

Kettengetrieben, auf der anderen Seite ein-
fachste Blechcylinder mit Fillrohr. Man
findet auch in den Constructioben der ver-
schiedenen Linder pationale Merkmale und
man erkennt, dass den Generatoren einzelner
Lénder im Wesen der Construction be-
stimmte Eigenth@imlichkeiten anhaften. Er-
wibnenswerth ist, dass bei den Generatoren
in constructiver Beziehung das Bestreben
vorherrscht, den Betrieb automatisch zu ge-
stalten, woraus hervorgeht, dass auch in
dieser Beziehung sich die Anschauungen in
dem verflossenen Jahre gedndert haben,
Nichst den Apparaten sind die Reinigungs-
vorrichtungen zu erwdhnen, auf welchem
Gebiet wir bereits sehr Brauchbares be-
sitzen. Neu und besonders hervorzuheben
ist der Pfeiffer’sche Reiniger. In den
verschiedenen Acetylenlampenconstructionen
herrscht eine erfreuliche Auswahl. Fahrrad-
und Wageniaternen sind in tadelloser Aus-
wahl vorhanden, die ausgestellten Acetylen-
zufriedenstellend;
Acetylenkocher sind schwach, Acetylenheiz-
apparate garnicht vertreten. Die ausge-
stellten Acetylenmotoren zeichnen sich durch
rasches Anlassen, rubigen Gang und cono-
misches Arbeiten gegeniiber den voriges Jahr
in Berlin vorgefiihrten aus. Beleuchtungs-
gegenstinde wie Kronleuchter, Lyren, Wand-
arme, ferner elektrische Nah- und Fern-
ziinder vervollstindigen diese Abtheilung.

Die Carbidindustrie ist mit einer Ein-
richtung fir Carbidfabrikation nach einem
neuen Verfahren, einem Modell-Carbidofen,
zahlreichen Zeichnungen, Abbildungen und
Carbidproben in allen Kdrnungen vertreten.
Die Beleuchtung der Ausstellung besorgen
2600 - Flammen von insgesammt 80 000
Kerzenstirken.

Gustave Gin-Paris sprach hierauf iber den
Sieg der Energie, indem er die Krafterzeugung
and Kraftaufspeicherung in der Natur schilderte.
Der Vortrag passte nicht recht in den Rahmen des
Congresses, da weder diec Carbid- noch die Acetylen-
industrie darin Bericksichtigung fand. — Nachdem
der Vortragende den Begriff der Energie erliutert
hatte, ging er niher auf die allgemeinen Ausserungen
und Umwandlung der Enpergic ein, um sodann das
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Gebiet der Thermochemic zu streifen, als deren
hervorragendsten Vertreter er Berthelot nannte.
Die bei dieser Gelegenheit von dem Vortragenden
vertretene Ansicht, dass Berthelot das Acetylen
entdeckte, halten wir angesichts der geschichtlichen
Thatsachen fir recht kihn. Die Energie der Erd-
oberfliche fihrt der Vortragende auf die Sonnen-
energie zuriick, die auch die im Erdinnern befind-
lichen Energie-Reservoire in Form der Steinkohlen
und des Petroleums bildete und auch den atmospha-
rischen Wasserdampf erzeugt. Der Umwandlungs-
process der Energie im Weltenraum ist jedoch kein
regelmissig umkehrender, denn wihrend mecha-
nische Arbeit rasch Wiarme erzeugt, geht die Um-
wandlung der letzteren in mechanische Arbeit nur
unter betrichtlichen Verlusten von statten. Die
Ausnutzung der im Weltenraum aufgespeicherten
und sich stindig neubildenden Energie war nur
mit Iilfe der Metalle, inshesondere des ZEisens,
mbglich, infolgedessen sich die Metallurgie ent-
wickelte, die wiederum die Erfindung von Kraft-
maschinen im Gefolge hatte. Mit der Erfindung

Reservoire des Erdinnern, die Steinkohlenlager, zur
Ausnutzung, Endlich erschien auch die Elektricitat,
die durch Telegraph und Telephon den Begriff
weiter Entfernungen verwischte und die Thore zum
Zeitalter des Verkehrs erschloss. Den bedeutend-
sten Accumulator der Sonnenenergic stellt das
Wasser der Erdoberfliche dar. Dasselbe wird durch
die Sonnenwirme verdampft, condensirt sich hierauf
in den kilteren Luftschichten und bildet in diesem
Zustande Wasserliufe, deren Energie wir benutzen.
Ferner bilden diese condensirten Wasserdimpfe
Eis und Schnee, welche Producte wiederum nach
dem durch die Sonne hewirkten Schmelzen den
Wasserldufen zugefihrt werden, also gleichfalls
Energie-Accumulatoren bilden. Der Vortragende
geht nun niher auf die bekannten Vorginge bei
der Bildung der atmosphirischen Niederschlige ein
und erliutert die Ursache deren TUngleichmassig-
keit in den verschiedenen Gebieten der Erde.
Nach dieser, hdochstens meteorologisches Interesse
bietenden Erérterung, ging der Vortragende auf
die durch die Niederschlige gebildeten Arten der
Wasserkriifte ein, wobei er Schneefelder, Gletscher
als die natiirlichen Akkumulatoren der Wasser-
krifte, Strome, Bergstréme, Giessbache und Flach-
land-Biche als directe Abgeber dieser Krifte be-
zeichnete. Sodann definirte er den Charakter der
einzelnen der angefihrten Wasserlaufe, die Bildung
und Beschaffenheit ihres Bettes und ihre immer-
wihrende Erginzung. Fiir industriclle Zwecke sind
die bestandigen Giessbiche am giinstigsten, da sie
ermbglichen, eine bedeutende Kraft mit oft nicht
zu grossen Kosten zu fassen und auszunutzen.
Zum Schluss machte der Vortragende auf die
Wasserkrifte Ungarns aufmerksam.

Wir versteben nicht, was die Erorterung
dieser meteorologischen und geologischen
Vorginge auf einem Acetylencongress be-
zwecken sollte.

F.Liebetanz-Disseldorf spricht hierauf
fiber ,Kraftbedarf und Kosten von
1000k Calciumcarbid beiverschiedenen

Betriebskriaften“. Als Grundlagen einer
nutzbringenden Carbidfabrikation wurden
bisher neben billigem Rohmaterial gilinstig
gelegene Wasserkrifte bezeichnet.  Die
Armuth an Wasserkriften in jenen Gegenden,
die fiir Acetylenbeleuchtung sehr geeignet
sind, die hohen Frachten des Carbids bis
zu vielen Verbrauchsstellen und ferner die
vortheilbhafte Rentabilitidt bot Veranlassung,
um auch andere Betriebskrafte heranzuziehen.
Als solche kommen Dampf, Hochofengase
und Flussliufe mit niederem Gefdlle in Be-
tracht, vielleicht auch die Meereswellen. Die
Windkraft diirfte sich fiir eine rentable Carbid-
fabrikation kaum eignen. Kleinere Carbid-
werke mit Damp{- und Hochofengasbetrieb sind
bereits in Thatigkeit. Das Carbidwerk in
Hagen i.W. verwendet vorwiegend Dampf und
rentirt ausgezeichnet, das Huttenwerk ,,Phg-

! nix“ in Berge-Borbeck nutzt Hochofengase
der Dampfmaschine kamen die riesigen Energie- | mx o Tergeloordeck nula ochoienga

zur Carbidfabrikation aus. Den Energiebedarf
berechnet Pictet fiir 1 k Calciumcarbid mit
2950 w oder 3300 Watt, Sieber hingegen
mit 4432 w oder 5130 Watt die Stunde.
Nach Pictet ergibt demnach 1 eff. Pf. in
24 Stunden 4,8 k Carbid, nach Sieber 3,44k.

. In der Praxis erreicht man mit geeigneten

Ofen in 24 Stunden fiir 1 Kilowatt 5 und fiir
1 eff. Pf. 3,68 k Carbid, also Ausbeuten, die
iiber das theoretische Minimum hinausgehen.
Die zur Erzeugung von 1000 k Carbid dem-
nach erforderlichen 200 Kilowatt bedingen
272 an den Ofenelektroden verfiigbare Pf.
Unter ausgiebiger Beriicksichtigung aller
Kraftverluste und unter Zugrundelegung eines
Nutzeffectes von nur 75 Proc. der elektrischen
und Antriebsmaschinen wiren rund 450 Pf
nothwendig, um obige 272 eff. Pf. an den Ofen-
elektroden zu erbalten. An Hand ausfiihr-
licher Berechnung wird festgestellt, dass
diese 272 eff. Pf. an den Elektroden bei Er-
zeugung mittels Wasserkraft auf 13 500 M,
und 1 eff. Pf. auf 50 M. das Jahr zu stehen
kommen. Der Brennstoffverbrauch zur Er-
zeugung von 450 Pf. Dampfkraft wird bei
Verwendung von Braunkohle und Compound-
maschinen auf 23 066 k berechnet, die bei
einem Preise von 3 M. fir 1 t jahrlich
21294 M. kosten. Fiir Steinkoblen mit
achtfacher Verdampfung stellt sich dieser
Preis bei einem Tonnenpreise von 9 M.
auf 23340 M. In einem an Wasserkriften
armen Lande wihlte man als Betriebs-
maschine flir eine Carbidfabrik mit 1000 k
Tagesproduction eine Verbund-Ventilmaschine
mit Réhrendampfkessel zum Gesammtpreis
von 56 000 M. Die ibrige Einrichtung ohne
Gebiude (die vorhanden sind) kostet 47,000,
mithin die gesammte innere Einrichtung
103 000 M. Die Pferdekraft kostet hier
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das Jahr 106 M. bei 10 Proc. Amortisation
von Dampfmaschine und Kessel. Die iibrigen
Ausgaben fiir Rohmaterial, Elektroden
(16 M.), Steuern, Lé&hne, Schmiermaterial
u. dgl. belaufen sich auf 128 M.; die voll-
stindigen Ausgaben inclusive Betriebskraft
kommen mithin bei Dampfbetrieb auf 234 M.,
bei Wasserbetrieb auf 178 M. zu stehen.
Dies ist der Preis von jeweils 1000 k Car-
bid. TUnter Umsténden sind demnach auch
Carbidwerke mit Dampfbetrieb rentabel. Es
betrigt z. B. die Fracht fiar 1000 k Carbid
bis zu dem vorhin erwihnten Ort 58 M.
Zieht man diese 58 M. von den Selbst-
kosten des Carbids von 234 M. ab, so bleiben
nur 176 M. fir 1000 k ibrig, Das ent-
fernte Wassercarbidwerk miisste mithin die
1000 k¥ Carbid zu 176 M. ab Werk cal-
culiren, um am Orte oder in der Umgebung
jenes Dampfcarbidwerkes concurrenzfihig zu
sein. Ferner kommt in Betracht, dass die
Kiaufer lieber mit einem Aufschlag kleinere
Posten Carbid je nach Bedarf in ihrer Nihe
kaufen, als grosse Sendungen von weither zu
beziehen. Die Zeit wird ohne jeden Zweifel
solche Dampfcarbidwerke an vielen Orten
hervorrufen. Man steht im Begriff, sogar
noch weiter zu gehen, indem man die nur
am Tage nothwendige Betriebskraft von
Fabriken des Nachts zur Carbidfabrikation
vortheilhaft verwendet. — Die Ausnutzung
der Hochofengase zur Carbidfabrikation
hat erst vor nicht langer Zeit begonnen,
und zwar kommt Carbid eines solchen Be-
triebes bereits in Kurzem auf den Markt.
Dadurch, dass man die Hochofengase in
Gasmaschinen an Stelle der Dampfmaschinen
verwerthet, wird ein bedeutender Nutzen er-
zielt, infolgedessen diese Betriebskraft fiir
die Carbidfabrikation &usserst glinstig liegt.
Wie bedeutend die hier der Carbidfabrikation
zu Diensten stehenden Krifte sind, geht aus
der Thatsache hervor, dass auf Grund der
Berechnung der 1897er Roheisenproduction
in Deutschland und Luxemburg von den bei
Herstellung dieser Roheisenmassen entstehen-
den Gichtgasen 82!/; Millionen Pferdekrifte
fir beliebige Zwecke zur Verfligung stehen.
Die fir den Hiittenbetrieb ndthige Kraft ist
schon vorher abgerechnet. Uber die Kosten
dieser Kraft will sich Redner noch nicht
verbreiten, jedoch steht fest, dass sie sehr
gering sind, da sie sich nur aus den Kosten
der Reinigung und Amortisation der Anlage
zusammensetzen, — Uber die Ausnutzung
von Ebbe und Fluth liegen sichere Resul-
tate noch nicht vor. — Die Ausnutzung
der Flussldufe nach dem System von der
Heydt's scheint eher Aussicht auf Erfolg
zu haben. Da diese Wasserausnutzung nur

einen Wirkungsgrad von 60 Proc. hat, so
sind 540 Pf. erforderlich, um die eingangs
berechneten 272 eff. Pf. an den Ofenelektroden
verfiigbar zu haben. Der vollstindige Aus-
bau dieser Kraft kostet 75000 M., die jéhr-
liche Unterhaltung und Bedienung erfordert
20 000 M., sodass die t#glichen Unkosten
der Kraft 67 M. und fir 1 eff. Pf. das Jahr
74 M. betragen. — Auf die elektricititslose
Carbidgewinnung wollte Redner nicht niher
eingehen.

Albert Guilbert-Paris, Chemiker der
franzbsischen Westbahn, hielt einen Vortrag
fiber die vergleichenden Versuche, die
mit Mischungen verschiedener Gase
mit Acetylen im Laboratorium dieser
Bahn betreffs Beleuchtung der Wag-
gons angestellt wurden. Es wurde be-
zweckt festzustellen, ob ein acetylenhaltiges
Gasgemisch unter giinstigen Verbrennungs-
bedingungen bei missigem Preis das Olgas er-
setzen kann. Es wurden 5 Manchester- (Fisch-
schwanz-) und 1 Schmetterlings- ‘(Schnitt-)
brenner zu den Versuchen verwendet.
Braybrenner, die man anfangs mit in die
Versuche einbezog, musste man bald wegen
auftretender mangelhafter Function ausschei-
den, auch ergab sich, dass bei gleichem
Gasverbrauch ihre Leuchtkraft die nahezu
ganz gleiche wie die der Manchesterbrenner
war. Als Normalmaass wurde die , Stern“-
Kerze gewihlt, die in Zwischenrdumen von
einigen Tagen unter Verwendung einer fir
den vorliegenden Zweck eigens construirten
Carcellampe photometrirt wurde. Als Photo-
meter wurde das von Foucault benutzt.
Die Versuche wurden jedesmal von zwei ver-
schiedenen Experimentatoren ausgefiihrt und
ergaben regelméssig fbereinstimmende Re-
sultate. 1 Carcel wurde hierbei gleich
6,6 Kerzen befunden, also 0,152 Carcel =
1 Kerze. An Hand graphischer Zeichnungen
weist Guilbert den Verlauf der Messungen
nach, woraus sich ergibt, dass die Intensitdt
des Lichts von einem gewissen Quantum des
Gasverbrauchs ab sehr schnell steigt, um
nach Erreichung des Maximums der Inten-
sitdt im Verhaltniss der Zunahme des Gas-
verbrauchs abzunehmen, ohne dass Gas aus
den Brennern unverbrannt entweicht. Die
Leuchtkraft einer Mischung von Olgas mit
25 Proc. Acetylen ergab nur die doppelte
Leuchtkraft des Olgases an Stelle der bisher
behaupteten dreifachen. Sie kommt der
Mischung von Leuchtgas mit 50 Proc. Ace-
tylen fast gleich. Bei den Experimenten
mit einer Leuchtgas-Acetylenmischung stellte
man fest, dass das ginstigste Verhdltniss
zwischen 40 und 50Proc. Acetylenbeimischung
liegt. Die Mischung von gleichen Theilen
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Acetylen und Stickstoff besitzt nur die-
selbe Leuchtkraft wie Olgas. Nachdem
Guilbert auch die Mischung von Acetylen
und Wasserstoff untersucht hatte, gelangte
er zu dem Schluss, dass die Mischungen von
Acetylen und Leuchtgas die entschieden
glinstigsten sind und fir Acetylen-Mischgas
allen anderen vorzuziehen sind. (Die preussi-
schen Bahnen fiihren bekanntlich ein Misch-
gas, bestehend aus Acetylen und Olgas, ein.
Anm. d. Ref.) Hinsichtlich der Brenner er-
gaben die Experimente die Uberlegenheit
der Fledermaus- (Schnitt-) und Zweiloch-
(Schmetterlings-)Brenner iiber die Manchester-
brenner. Die Herstellungskosten des
comprimirten Mischgases gibt Guilbert wie
folgt an. Das Carbid zu 300 ! Acetylen
fir 1 k kostet in Paris 650 Fres. fiir 1 t,
folglich 1 cbm Acetylen 2,17 Fres.; die Her-
stellung des Gases kostet 0,3035 Frcs., zu-
sammen also 2,4785 Fres. 1 cbm Olgas kostet
0,6868, dessen Verdichtung 0,2245 Fres., zu-
sammen also 00,8113 Fres. Es kostet des-
halb 1 cbm einer Mischung von

75 Proc. Olgas & 0,8113 fres. 0,6085 fres.

25 Proc. Acetylen a 24735 fres.  0,6184
Verdichtung auf 9 k 0,2245
1,4514 fres.
60 Proc. Leuchtgas & 0,1500 fres.  0,0900 fres.
40 Proc. Acetylen a 24735 fres.  0,9894
Verdichtung auf 9 k 0,2245
1,3039 fres.
50 Proc. Leuchtgas 4 0,1500 fres. 0,0750 fres.
50 Proc. Acetylen a 2,4735 fres.  1,2367
Verdichtung auf 9 k . 02245
1,5362 fres.

Den Vortrag von Prof. F. Ahrens-Breslau
iber die ,Reinigung des Acetylens“
brachte Dr. 8Scheel zur Verlesung. Das
aus Calciumcarbid und Wasser entwickelte
Acetylen ist niemals rein. Stets scheint es
Phosphorwasserstoff, organische Schwefel-
und vielleicht auch organische Phosphorver-
bindungen zu enthalten, wihrend Beimen-
gungen von Wasserstoff, Schwefelwasserstoff,
Ammoniak und Kohlenwasserstoffen sich nur
finden, wenn das Acetylen aus Carbid ohne
grossen Wasseriiberschuss hergestel®t wird.
Fallt Carbid stiickweise in viel Wasser, so
kommt es nie zu Zersetzungen und Conden-
sationen des Acetylens, und Ammoniak und
Schwefelwasserstoff werden im Entwickler
und im Gasbehilter zuriickgehalten. Die
Entfernung des Phosphorwasserstoffs ist be-
sonders dringend geboten. Vonder Reinigungs-
masse ist zu verlangen, dass sie 1. den
Phosphorwasserstoff, die Schwefelverbindun-
gen, etw. Ammoniak und Amine quantitativ
zerstdrt, bez. aus dem Gase entfernt, 2. Ace-
tylen nicht angreift, sodass nennenswerthe

Verluste durch die Reinigung nicht eintreten
kénnen, 3. dass durch dieselbe in chemischer
Reaction mit Acetylen keine fliichtigen Pro-
ducte gebildet werden, die zu einer neuen
Verunreinigung des Gases Veranlassung geben,
4. dass ihre Anwendung im Betriebe keine
Gefabhr heraufbeschwdéren kann, 5. dass sie
billig und leicht zu handhaben sind. Zur
Controle der guten Wirkung der Reinigung
empfiehlt Ahrens Bleipapier fiir Schwefel-
wasserstoff, Bergé's Reagens (10 Th. Subli-
mat in 80 Th. 30 proc. Salzsiure) fiir Phos-
phorwasserstoff. Die salzsaure Sublimat-
l6sung gibt mit phosphorwasserstoffhaltigem
Acetylen Triibung und einen amorphen Nieder-
schlag. Da indessen Acetylen in jeder Queck-
silberchloridlsung die Bildung eines Doppel-
salzes veranlasst, das sich zwar meist in
mehr oder weniger langen Nadeln, mitunter
aber auch in fein krystallinischer Form nieder-
schiigt, so sind Tauschungen fir den Un-
kundigen bei dieser Controle nicht ausge-
schlossen. Die Farbe der Flamme und der
Knoblauchgeruch sind auf alle Fille sichere
Merkmale fiir unreines, namentlich phosphor-
wasserstoffhaltiges Acetylen. — Lunge und
Cederkreutz erkannten im Chlorkalk ein
Mittel, den Phosphorwasserstoff in ‘vollkomme-
ner Weise zu oxydiren und so aus dem Acetylen
zu entfernen. Wolff gelangte zu derselben
Erkenntniss und brachte eine mit Bleichro-
mat vermischte Chlorkalkmasse in den Handel.
Der Chromgehalt der Masse ist nach Ahrens
auf die Reinigung des Acetylens ohne jede
Wirkung. Der Oxydationswerth der Wolff’-
schen Masse ist ein hoher; bei einer mittleren
Durchstrémungsgeschwindigkeit von 25 1 Ace-
tylen die Stunde befreite Ahrens 18 cbm
Acetylen von allen Schwefel- und Phosphor-.
verbindungen mit nur 1 k der Masse. Rein
ist indessen das Gas noch nicht; lidsst man
es durch eine Blutlgsung streichen, so zeigt
dieselbe nachher in aller Schirfe das Kohlen-
oxydspectrum. Verbrennt man das Gas mit
Kaliumpermanganat, so lidsst sich Chlor in
erheblicher Menge nachweisen. Beim Durch-
streichen der Wolff'schen Chlorkalkmasse
wird demnach das Acetylen vom Phosphor-
wasserstoff sowie von allen organischen
Schwefel- und Phosphorverbindungen befreit,
bildet dagegen aber Kohlenoxyd aus orga- .
nischen Chlorverbindungen, die zum Theil
das Gas dann als Verunreinigung begleiten..
Die Reinigung mittels saurer Metallsalz-
16sung von A. Frank (salzsaure Kupfer-
chloriirldsung rieselt bei grossen Anlagen
in Scrubbern hernieder, wihrend sie fir An-
lagen bis 500 Flammen, in Kieselguhr auf-
gesaugt, als hellbraune, pulvrige Masse ver-
wendet wird), Wenn 5 cbm Acetylen 1 k
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der Masse passirt hatten, stellte Ahrens
Nachlassen ihrer Wirkung fest. Infolge ibhrer
sauren und metallischen Beschaffenheit bindet
die Masse mit dem Phosphorwasserstoff gleich-

zeitig auch Schwefelwasserstoff und Ammo-

niak. Die Bildung explosiven Acetylen-
kupfers hierbei hiélt Ahrens fir unwahr-
scheinlich. Wiahrend des Reinigungsprocesses
macht die Masse Farbenverinderungen von
rosa bis schwarzbraun durch; letztere Farbe
zeigt die Erschépfung der Masse an. Die
Regeneration der Masse geschieht, indem die
gebrauchte Fliissigkeit aufgekocht und mit
etwas Kupferspinen und soviel Salzsiure
versetzt wird, bis sie ihr Volumen und ur-
spriingliches Gewicht erreicht hat. Von einer
Oxydation ist bei der Reinigung mit dieser
Masse ebensowenig die Rede, wie von Bil-
dung von Phosphorkupfer. Die Untersuchun-
gen ergaben das Resultat, dass die Frank-
sche Reinigungsmasse bei grossem Nutzungs-
werthe in einer noch nicht aufgeklarten
Weise die schédlichen Verunreinigungen aus
dem Acetylen entfernt bis auf geringere
Mengen von Schwefelverbindungen, dass sie
das Acetylen selbst picht verindert, aber
durch Bildutng einer Doppelverbindung
C, H, Cu, Cl,

eine gewisse Menge Gas zuriickhilt. — Auch
bei der aus apgesiiuerter Chroms#urel3sung
bestehenden Ullmann'schen Reinigungs-
masse wird die flissige Form nur fiir gréssere
Anlagen, eine durch Aufsaugen in Kieselgubr
hergestellte Masse fiir Kleinanlagen benutzt.
Ist die bhellgelbe Farbe der Trockenmasse
<einer schmutziggriinen gewichen, so ist die
Masse ausgebraucht. An der Luft nimmt
sie wieder die ursprlingliche Farbe an. Die
Wirkung der Ullmanon’schen Masse beruht
auf Oxydationsvorgingen: die gelbe Cbrom-
siure geht allmdhlich in griines Chromoxyd-
salz iber. Die Resultate dieser Reinigung
sind gut. Bunte und Wachs steliten fiir
die Reinigungsfiiissigkeit einen Verbrauch
von 5,5 g Chromsdure Cr O; fiir 1 cbm Roh-
acetylen fest.

Dr. N. Caro-Berlin sprach gleichfalls
iber ,Verunreinigungen des Carbids
und Acetylens“. In der Hauptsache sind
8 drei Elemente, welche die Verunreinigungen
liefern: Schwefel Phosphor und Stickstoff.
Der Schwefel, findet sich im Carbid haupt-
sachlich in Form von Calciumsulfid, Calcium-
carbosulfid und Aluminiumsulfid. Die beiden
ersten Verbindungen verdanken ihre Existenz
der Anwesenbeit von schwefelsaurem Kalk
im angewendeten Kalk und von Schwefel in
der zur Fabrikation verwendeten Kohle.
Die Menge beider Verbindungen kann im
Carbid auf ein Minimum reducirt werden,
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denn bei der Temperatur des elektrischen
Ofens tritt unter Einwirkung von Kohle eine
Spaltuog dieser Verbindungen derart ein,
dass sich Calciumcarbid einerseits, Schwefel-
bez. schweflige S#ure andererseits bildet.
Aluminiumsulfid entsteht in jedem Falle dann,
wenn Thonerde und Schwefel vorhanden sind.
Auch die Menge dieser Verbindung ldsst
sich herabmindern, denn bei Anwesenheit
eines Kohleliberschusses wird sie ebenfalls
gespalten unter Bildung von Aluminium-
carbid und Schwefel. Der durch diese drei
Verbinduogen beider Acetylenentwicklung sich
bildende Schwefelwasserstoff wird bei niederer
Entwicklungstemperatur von dem Kalk-
schlamm zuriickgehalten, bei hiherer Tem-
peratur reagirt er mit dem Acetylen und
den Condensationsproducten desselben unter
Bildung organischer Schwefelverbindungen.
Von letzteren konnte Caro zwei identificiren,
und zwar SenfSle uod Mercaptane. Bei der
Acetylenentwicklung in Einwurfapparaten
bleibt der grosste Theil des entwickelten
Schwefelwasserstoffs im Kalkschlamm zuriick,
bei Tropfapparaten tritt hingegen eine grossere
Bildung von schwefelhaltigen Producten schon
durch Zersetzung des Carbosulfids ein, wovon
die Hauptmenge im Gase in Form von Schwefel-
wasserstoff und erheblichen Mengen organi-
scher Schwefelverbindungen sich befindet.
Der zweitwichtigste Bestandtheil der Carbide,
die Verunreinigungen geben, ist der Phos-
phor. Er entstammt dem im kohlensauren
Kalk enthaltenen phosphorsauren Kalk und
den in der Kohle enthaltenen Phosphorver-
bindungen. Im Carbide befindet er sich in
Form von Calciumphosphid. Bei der Tempe-
ratur des elektrischen Ofens und einem Uber-
schuss von Kohle spaltet sich Phosphor-
calcium, indem sich einerseits Calciumcarbid
bildet, andererseits Phosphor sich verfiich-
tigt. Die Eigenschaft des Calciumphosphids
macht es mdglich, auch bei phosphorreichem
Rohmaterial ein phosphorarmes Carbid zu
erhalten, indem das Product mit einem ge-
wissen Kohleiliberschuss gut durchschmolzen
wird. DasPhosphorealcium besitzt die Eigen-
schaft fast simmtlicher metalloidischer Cal-
ciumverbindungen, durch Wasser gespalten
zu werden. Es entsteht bei dieser Reaction
einerseits  Calciumhydroxyd, andererseits
Phosphorwasserstoff. Caro fihrte nun eine
Reihe Versuche und Beobachtungen an, aus
denen er den Schluss zieht, dass bei der
Temperatur des elektrischen Ofens sich nur
ein Phosphid bildet, das keinen selbstent-
ziindlichen Phosphorwasserstoff liefert.

Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass
ein Gemisch von Acetylen und Luft durch
diesen Phoephorwasserstoff entziindet wird,
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wenn dessen Menge so gross ist, dass seine
Oxydationswiirme zur Zindung des Acetylen-
luftgemisches ausreicht. Das Zersetzungs-
product des im Carbide befindlichen Cal-
ciumphosphides, der Phosphorwasserstoff, ist
im Acetylen enthalten, ganz gleichgiiltig,
auf welche Art die Entwicklung des Ace-
tylens erfolgt; nur entstehen je nach der
Temperatur, die bei der Entwicklung sich
bildet, hierin Verschiedenheiten in qualita-
tiver und quantitativer Beziehung.  Bei
Apparaten mit niedriger Entwicklungstempe-
ratur wurde fast nur reiner Phosphorwasser-
stoff erhalten, dagegen bei hoher Tempera-
tur ein Gas, das neben Phosphorwasserstoff
auch noch organische Phosphorverbindungen
enthielt. In dem mittels Einwurfapparats
erzeugten Acetylen waren enthalten: 82 Proc.
als Phosphorwasserstoff, 0,2 Proc. als or-
ganische Verbindungen, im Riickstande 17,8
Proc. aus Differenz berechnet; bei Anwen-
dung eines Tropfapparates 52,2 Proc. als
Phosphorwasserstoff, 14,3 Proc. als organische
flichtige Verbindung, 2,1 Proc. als organische
nicht flichtige Verbindung, im Rickstande
31,4 Proc. aus der Differenz berechnet. Der
Vortragende kam zu dem Schluss, dass hier-
bei Apparate mit niedriger Entwicklungs-
temperatur gleichwertig sind denjenigen mit
hoher Entwicklungstemperatur, denn wahrend
bei den letzteren die schwer entfernbaren
organischen Verbindungen sich bilden, ist
dafiir bei den ersteren die Menge der in
das Gas tretenden phosphorhaltigen Verbin-
dungen grdsser. Das dritte, die hauptsich-
lichsten Verunreinigungen liefernde Element,
der Stickstoff, befindet sich im Carbide
in Form des Calciumnitrides und verdankt
seine Anwesenheit wohl in erster Linie den
in der Kohle enthaltenen Stickstoffverbin-
dungen. Das Calciumnitrid zersetzt sich
ebenfalls bei Einwirkung von Wasser ana-
log allen metalloidischen Calciumverbin-
dungen, indem einerseits Calciumhydroxyd,
anderseits Ammoniak entsteht. Auf Grund
zahlreicher Untersuchungen kommt Caro zu
der Uberzeugung, dass beim Schmelzen von
Carbid kein Cyanid entsteht und dasselbe
nur wihrend der Abkiihlung durch Einwir-
kung der Luft auf die #usseren Carbid-
schichten sich bilden kann, deshalb ist auch
die von Bamberger auf das vermeintliche
Vorhandensein von Calciumcyanid zuriickge-
fihrte Bildung von Ammoniak eine irrige
Annahme. Bei Einwurfapparaten werden
iber 90 Proc. des Ammoniaks im Entwick-
lungswasser zuriickgehalten, bei den Tropf-
apparaten bildet ein grosser Theil conden-
sirte Verbindungen sowohl mit dem Schwefel-
wasserstoff, als auch mit Phosphorwasser-

stoff und Acetylen. Anilin, Pyridin und
Pyrrol sind in diesen Verbindungen nicht
enthalten. Die anderen Verunreinigungen
des Acetylengases sind belanglos, und nur
Kohlenoxyd macht sich bier und da sté-
rend bemerkbar und zwar hauptséchlich in
Acetylen, das in Tropfappsaraten entwickelt
wurde. Caro stellte Mengen von 2,3 Proc.
in solchem Acetylen fest. Die Art der das
Kohlenoxyd liefernden Verbindung war bis
jetzt nicht sicher nachweisbar. Der Vor-
tragende geht nun auf die verschiedenen
Reinigungsmassen ausfiihrlich ein. Lux-
masse kann als Reinigungsmasse fir Ace-
tylen nicht in Betracht kommen, sondern
nur die durch Wolff verbesserte Chlor-
kalkreinigung von Lunge und Ceder-
kreutz, die Reinigung mittels saurer Metall-
salze von Alb. R. Frank und die Reini-
gung mittels angesiuerter Chromsiureldsung
von Dr. Ullmann. Die Chlorkalkreini-
gung leidet an dem Ubelstande, dass hier-
bei unter allen Umstinden eine Vorreini-
gung zwecks Entfernung von Ammoniak
stattfinden muss, um die mégliche Bildung
von Chlorstickstoff zu vermeiden. Die Rei-
nigung ergibt ein Gas, das frei ist sowohl
von Schwefel-, als auch von Phosphorverbin-
dungen, greift aber das Acetylen selbst an
und sind demnach im Gase sowohl Chlor-
verbindungen, als auch Kohlenoxyd enthalten.
Die Menge dieser Verbindungen ist jedoch
nicht erheblich. Die Reinigung mittels
saurer Metallsalzldsungen, speciell
Kupferchloriirlssung (D.R.P. 99 700) von
Frank hat die Eigenschaft, simmtliche Ver-
unreinigungen des Rohacetylens- zu binden,
ohne das Gas selbst anzugreifen. 1 [ der
Reinigungsflissigkejt reinigt 14 bis 16 cbm
Rohacetylen una nach der Regeneration
noch 7 bis 8 cbm, wenn das Gas durch den
Wischer geleitet wird. Bei Anwendung vor
Berieselung und von Strahlenwischern sind
die Resultate erheblich héher. Eine Ex-
plosionsgefahr durch Bildung von Acetylen-
kupfer ist aus dem Grunde unméglich, weil
die Menge der in der L&sung enthaltenen
Saure stets in so grossem Uberschuss vor-
handen ist, dass eine Absittigung derselben
durch Ammoniak unmdglich gemacht wird.
Die unter dem Namen ,Frankolin® neuer-
dings in den Handel kommende Masse ist
eine Verbindung von Kieselguhr und Frank-
scher Reinigungsfliissigkeit. Die Ullmann-
sche Reinigung durch schwefelsaure
Chromsiureldsung gibt gleich der Frank’-
schen in der Praxis absolut sichere Resul-
tate. Die mit Hilfe dieser Lésung herge-
stellte Reinigungsmasse ,Heratol* besteht
ebenfalls aus Kieselguhr, der mit der Rer-
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nigungsflissigkeit getrinkt ist. Die Wirk-
samkeit der beiden letztgenannten Reinigungs-
massen ist ziemlich gleich. Metallbrenner,
die bei Anwendung von ungereinigtem Ace-
tylen nach kurzer Zeit versagten, haben
nach 12 wochentlichem Brennen mit nach
Frank oder Ullmann gereinigtem Gase
noch das tadellose Aussehen und die tadel-
lose Function der neuen Brenner gezeigt.
Bei Anwendung von mit Chlorkalk gereinig-
tem Gase waren die Brenner schon nach
8 Wochen stark angegriffen. - Als Zusatz-
reinigung ist die von Stern vorgeschlagene
Reinigung des Acetylens mittels Kohlen-
wasserstoffe, Paraffin bez. paraffinhaltigem
Ole zu empfehlen, da dieselbe im Stande
ist, das Acetylen von allen durch die Frank-
sche oder Ullmann’sche Reinigung nicht
entfernbaren Schwefel- und Phosphorverbin-
dungen zu befreien. — Die Reinigungsfrage
ist nach Ansicht des Vortragenden vollstindig
geldst.

Albert Grittner, Chemiker der
ungarischen Staatsbahn, berichtete f{iber
seine Untersuchungen iiber den Einfluss
dés Acetylens auf Metalle. In diesem
Vortrage wandte sich Redner besonders gegen
die gleichartigen Untersuchungen von Gerdes,
der fiber das Acetylen den Stab gebrochen
hatte und dasselbe nur als Mischgas in Ver-
bindung mit Fettgas angewendet wissen will.
Die Versuche von Gerdes sind insofern un-
deutlich, als derselbe bald von Ammoniak-
gasen, bald von Ammoniakdimpfen spreche,
trotzdem er stets dieselbe wissrige Ammo-
niakl5sung verwendet haben diirfte. Einmal
bildete sich nach den Angaben von Gerdes
bei seinen Versuchen unter gleichzeitiger
-Einwirkung von Ammoniak und Acetylen
auf Kupfer und dessen Legirungen kein
Acetylenkupfer, wihrend das andere Mal die
Bildung von Acetylenkupfer méglich ist,
wenn bei Gegenwart von Ammoniak auch

Kupferoxydulverbindungen entstehen konnen.

Durch folgenden Versuch sucht Grittner
zu beweisen, dass, wenn das Kupfer der
Einwirkung von Luft mit feuchtem Ammo-
niak ausgesetzt wird, sich nicht nur Kupfer-

oxyd, sondern auch Kupferoxydulammoniak ;
entwickelt, weil das Kupferoxydammoniak

Kupfer 168t und Kupferoxydulammoniak bildet.
Vollkommen reines Acetylen wurde bei dem
Versuch in eine ammoniakalische L&sung von
schwefelsaurer Kupferlosung geleitet, wobei
eine Veranderung nicht eintrat. Wurde aber in
diese Lésung glinzendes Kupfer getaucht, so

bildete sich an demselben sofort eine rothe Ace-

tylenkupferschicht, die sich bei Fortsetzung
des Versuches in Schuppen wieder ablost und

an der Oberfliche der Fliissigkeit schwimmt. |

i Drucke als

Wischt man die Kupferplatte vorsichtig ab
und erhitzt sie hierauf, so wird das darauf
haftende Acetylenkupfer explodiren. Aus den
eingehenden Versuchen des Vortragenden in
gleicher Richtung ergaben sich die folgenden
Resultate. 1. Es bildet sich stets eine Ace-
tylenkupferverbindung, weno man unreines
Acetylen durch neutrale oder ammoniakalische
Kupferlosung leitet. In anges&uerter Kupfer-
l6sung bildet sich ein gelbrother Nieder-
schlag, jedoch ist in diesem kein Acetylen-
kupfer enthalten. 2. Das ammoniakfreie,
aber sonst unreine Acetylen greift Kupfer
und dessen Legirungen ebenso an, wie das
feuchte und unreine Gas und bildet mit
diesem explosives Acetylenkupfer. 3. Das
ganz reine und trockene Gas greift das
Kupfer und dessen Legirungen nicht an,
obschon die Mdglichkeit nicht ausgeschlossen
ist, dass mnach lingerer Einwirkung die
Bildung des Acetylenkupfers auch unter
diesen Umstanden erfolgt.

Hinsichtlich des explosiven Charakters
dieser Verbindungen verweist der Vortragende

" auf die grundlegenden Versuche Berthelot's

und Vieille's, welche nachwiesen, dass Ace-
tylen nur explodirt, wenn der Druck min-
destens 3,23 Atm. betrdgt. Mithin kann
mit Berficksichtigung des Partialdruckes bei
Acetylen-Mischgas (80 Proc. Acetylen) unter
6 Atm. eine Explosion noch nicht eintreten,
dagegen muss eine solche unbedingt erfolgen,
wenn man die Daten von Pintsch (Gerdes)
als Grundlage annimmt. Wird z. B. in Folge
eines Brandes das im Gasbehélter befindliche
Gas erhitzt, so kann nach Obigem auch das
durch Pintsch empfohlene Acetylen-Mischgas
gefihrlich werden. Die Pintsch’schen Ver-
suche bieten ferner den Beweis, dass auch
eine Explosion eintreten kann, wenn sich
an den Hahnen des Gasbehilters, die aus
Kupferlegirungen bestehen, Acetylenkupfer
bildet und in Folge der Reibung beim Be-
wegen der Ildhne das Acetylenkupfer zur
Explosion gebracht wird. Wird dem Acetylen
keine in den Explosionsgrenzen liegende
Luftmenge beigemischt, und ist ferner das
Acetylen nach Méglichkeit vom Phosphorwas-
serstoff befreit, so sind bei gewdhnlichen Ace-
tylenbeleuchtungsanlagen Explosionen aus-
geschlossen. Das Hauptaugenmerk ist des-
halb auf die Erzeugung von luftfreiem Ace-
tylen zu richten, dem auch in den Leitungen
nicht Luft zugemischt wird, angenommen,
dass das Gas nicht unter einem grésseren
2,8 Atm. steht. Die Com-
primirung des Mischgases auf 10 Atm. (im
Hauptbehdlter) ist aus den angefiihrten
Griinden bedenklich. [Schluse folgt.]



